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INSTRUCCIONES

e La guia debe ser resuelta en el cuaderno.

e Los ejercicios deben estar copiados y resueltos con el desarrollo correspondiente

e Sitienes dudas puedes consultar directamente a mi correo profeasusarte@gmail.com las dudas
deben ser enviadas de lunes a viernes, entre las 09:00 y las 17:00 horas.

e Puedes descargar algunas ayudas en la pagina https://ayudas-en-matematica.webnode.es/ ahi
también encontraras las guias, las iré subiendo semanalmente.

e Fecha Entrega: 18 de mayo de 2020

OBJETIVOS DE APRENDIZAIJE

e Resolver ejercicios que involucre operatoria basica en los conjuntos Enteros y Racionales.

e Resolver problemas que involucre operatoria bdsica en Enteros y Racionales.

Funcion Inyectiva — Sobreyectiva - Biyectiva

Las funciones pueden tener diversas propiedades, las cuales facilitan su analisis y solucién en muchos
problemas de aplicacién

FUNCION INYECTIVA.

Una funcién f: A — B es Inyectiva o uno a uno, si para todo par de elementos diferentes del dominio,
sus imagenes son diferentes. Es decir, ningin elemento del conjunto B es imagen de dos elementos
distintos del conjunto A, o en forma equivalente:

Vx,x, €A f(x1) =f(x) = x1 =% 0 x1 #x, = f(xq) # fx3)
Por ejemplo, sean las funciones f:A —- B y g:X — Y, dos funciones cuya representacién mediante
diagramas sagitales es la siguiente:

g Tenemos que la funcién f:A — B
A B X /_\ Y es inyectiva porque las imagenes de

cada uno de los elementos del

1 0 dominio son diferentes, en cambio
2 » | la funcién g: X — Y no es inyectiva
3 > 4 porque g(—1) =1y g(1) =1, es

decir —1y1 tienen la misma
4 9 imagen.

Para determinar si la funcidn es inyectiva, resulta Gtil construir su representacion grafica y luego
realizar el test de la recta horizontal, que consiste en trazar rectas horizontales que intersecten a la
grafica. Silarecta corta a la gréfica en un solo punto, la funcién es inyectiva. En cambio, si la recta
intersecta a la grafica en mas de un punto, la funcidn no es inyectiva.
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Por ejemplo, observa las gréficas de las funciones f y h.
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La funcidn f es inyectiva, ya que toda linea horizontal corta la grafica en un Unico punto. En tanto,
que la funcién h no es inyectiva, puesto que la recta horizontal dibujada corta a la grafica de h en
tres puntos.

Otro Ejemplo: Sean las funciones f:R - R con f(x) = x2. Determinemos si f(x) es inyectiva.
Al graficar la funcién f queda:

i

v T fEﬁ Al tirar la recta horizontal, intersecta a la curva en dos puntos,
por lo tanto, la funcién no es inyectiva. Otra manera de
resolver el problema, es en forma algebraica, ya que sabemos
que en una funcién inyectiva se cumple que
si f(x1) = f(x,) entonces x; = x,.
J Aplicando lo anteriora f:

o

=

5 L =1 ] 1 F :x'
=i f(xl) = f(xZ)
x{ = x2
2 xZ—x%=0
(x1 +x2)(x3 —x2) =0
De donde:
(x1+x)=0 o (x;—x)=0
x1=—x2 (0] x1:x2

FUNCION SOBREYECTIVA

Una funcidn es sobreyectiva (o epiyectiva) cuando Rec f = B. Es decir, cuando todos los elementos
del conjunto de llegada son imagen de por lo menos un elemento del dominio. Por ejemplo, en las

£ == funciones cuyas representaciones
/’_\ sagitales estan dibujadas, tenemos que
A B X Y

f:A — B es una funcién sobreyectiva

1 3 ya que Rec f = B. Por otro lado, la
2 - - funcién g: X — Y no es sobreyectiva ya
Jo— =15 — que hay elementos del conjunto de
4 -18 llegada que no son imagenes de ningun

numero, en este caso el 10.

Como g no es sobreyectiva, podemos redefinir el conominio para que si lo sea; por ejemplo, si
definimos el conjunto Z =Y — {10}, tenemos que la funcidon g: X — Z es sobreyectiva ya que todo
elemento de Z es imagen de algin elemento del dominio.



Ejemplos:

f)=y.

] " 3 H] i .«
! | X 2. La funcién

3. La grafica que se muestra

sobreyectiva.

FUNCION BIYECTIVA:

h:R-R,
‘ sobreyectiva, ya que Rec(h) = R* U {0}.

representa
q:R - [—1, 4], definida por q(x) = 2x% — 1. v
De la gréfica se observa que Rec(q) = [—1,+oo]. 24
Luego, la funcion g cumple con ser una funcidn

1. la funcién g:R - Rt U {0}, definida por g(x) ==x?2, es
sobreyectiva, ya que para todo y € R* U {0} existe un valor x, tal que

definida por h(x) =x2 NO es

la funcion

Una funcién es biyectiva cuando es inyectiva y sobreyectiva a la vez, es decir, cuando todos y cada
uno de los elementos de codominio son imagen de solo un elemento del dominio; por ejemplo, sea la
funcién h: C — D cuya representacion es la siguiente:

h
C/—\D

1

0
» 1

2
3
4

» 4
0

Se tiene que la funcién h es biyectiva porque cada elemento del codominio D es imagen de solo un
elemento del dominio C, es decir, h es inyectiva y sobreyectiva.

Ejemplos:

1. Lafuncion g:R — R, definida por g(x) = 3x + 5, es biyectiva, ya que:

v' Inyectiva
Si g(xq) =3x,+5 y g(x;) =3x, +5, se
tiene:
g(x1) = g(x3)
3x;+5 = 3x,+5
3x1+5—3x,—5=0

3x,—3x,=0
3(x1 —x2) =10
xl—x2=0

x]_:xz

v' Sobreyectiva

Vy eRIxeR/g(x) =yoRec(g) =R
El recorrido de la funcién afin g(x) corresponde
a todos los numeros reales (R); es decir, se
cumple que Rec(g) = R.
Por lo tanto es sobreyectiva



2. Redefine el dominio y el codominio de la funcién f:R — R definida como f(x) = x2, de
modo que f sea una funcién biyectiva.

Como ya hemos analizado, la funcién f(x) = x% no es ni inyectiva Si\ Y

ni sobreyectiva. Para que lograr que la funcidn cuadratica sea +

inyectiva podemos considerar Unicamente una de sus ramas. Por 3

ejemplo, la rama de la derecha, tal como se muestra en la figura. En -1

este caso, el dominio de la funcion son todos los nimeros reales H X
positivos y el cero, es decir, domf = R*, o —r—T>
A partir del dominio definido anteriormente podemos determinar el -2 '{- 1] 2345
recorrido de la funcién. Luego, Recf = R*,, -2

Finalmente, para que la funcién sea sobreyectiva, su recorrido debe

ser igual que el codominio. Por lo tanto, el codominio debe ser el conjunto de todos los nimeros
reales positivos y el cero. En resumen, la funcién f:R*, - R*,, definida como f(x) = x? es
biyectiva.

* Una funcién es inyectiva si a cada elemento del recorrido le A /\ B
corresponde una Unica preimagen. Por ejemplo, la funcién : A — B
representada en el diagrama sagital es inyectiva ya que todos los =
elementos del dominio tienen imagenes diferentes.

* Una funcién es sobreyectiva si su recorrido es igual al codominio, c £ p
es decir, cada elemento del codominio tiene al menos una preimagen. i
Por ejemplo, la funcién g: C —— D representada en el diagrama sagital -
es sobreyectiva ya que todo elemento del codominio D tiene al menos -
una preimagen.

h

* Una funcién es biyectiva si es inyectiva y sobreyectiva a la vez, es decir, E ™ E
cada elemento del codominio tiene una unica preimagen. Por ejemplo, ]
en la funcién h: E—— F representada en el diagrama sagital, a cada |

elemento de codominio F le corresponde una Unica preimagen.



A resolver...
1. Determina que funcidn representada en un diagrama sagital es inyectiva.

a. f b. h
A/\B C/—\D
- g
c. g i
2.
d.
b.

3. De las funciones anteriores, écual o cudles son biyectivas?. Justifica tu respuesta.
4. Dados los conjuntos
A=1{1,2,3} y B=1{10,100,1.000,10.000} y la funcién f:A - B definida por f(x) = 10* para
cada x € A.
a. Representa con un diagrama sagital a la funcién f.
b. Establece el conjunto de pares ordenados de f.
c. Determinasi f esinyectiva, sobreyectiva o biyectiva



5.

o
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®
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Determina si las siguientes funciones son inyectivas o no. Justifica tu respuesta.

i
h.
Determina cuales de las siguientes funciones, definidas en los nimeros reales, son inyectivas.
Justifica tu respuesta.

f(x) = (x+1)* —x? b.  f(x) =3x3
f(x) = (x +2)? d.  f(x) =03x*
flx) =+/x+1 f.  flx)=-2x*+3

Determina cuadles de las siguientes funciones, definidas en los nimeros reales, son sobreyectivas.
Justifica tu respuesta.

f(x) =5(x—6) b. f(x)=3(x—-2)3+5

fx) = 6% d f(x) =logx
Determina si cada funciéon es sobreyectiva. Para las que no lo sean, explica por qué no lo son.
a. f:R - R,definidapor f(x) = x*

b. f:R - R, definidapor f(x) = x3

c. f:R - R, definida por f(x) = 2(x — 1)?
d. f:R - R,definidapor f(x) =vx -5

e. f:R - R,definidapor f(x) =3x—5



Determina el recorrido en el que la funcién es sobreyectlva

10. Determina si cada funcién es biyectiva. De no serlo, establece las condiciones para que lo sea.

a. f:R- R, definidapor f(x)=x3 b. f:R - R, definidapor f(x) =x3+1

c. f:R-R, definidapor f(x)=x3—-1 d. ]=00,0] = ] =00, 5], definida por

h(x) = —x*+5
e. ]0,+0o[ - ]0,+oo[, definida por f.  ]0,4+oo[ = ]0,+oo[, definida por
p(x) = logx p(x) = 10%

11. Observa cada funcién con su grafico y luego explica si es o no biyectiva.

b. .
d.




